
2024年能登半島地震
新潟の主な液状化被害

豊⽥浩史 ⻑岡技術科学⼤学
保坂吉則 新潟⼤学
坂東和郎 株式会社興和
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今回の地震で被災された⽅々に
⼼よりお⾒舞い申し上げます．

2024/2/19
地盤⼯学会北陸⽀部 震災速報会



内容
• 全体像，柏崎・刈⽻の液状化被害
（中越沖地震との⽐較）：豊⽥

• 砂丘縁辺部
（⻄区：⻘⼭−寺尾−⼩針，内野）：保坂

• 旧河道
（⻄区：善久），その他の液状化被害：坂東
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2024年能登半島地震
繰返される液状化被害
−過去の被害との⽐較−

⻑岡技術科学⼤学
豊⽥ 浩史
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新潟市の地震動：強さ
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2024年能登半島地震

気象庁：推定震度分布

2004年新潟県中越地震 2007年新潟県中越沖地震

新潟市は他の地震より⼤きな揺れ
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築館

浦安

⻑時間強い揺れ
東北沖
（プレート境界型）

⻑時間弱い揺れ

地震の継続時間と強さ

80 90 100 110 120 130
-3000

-2000

-1000

0

1000

2000

3000

 

 

Tsukidate NS

A
cc

el
er

at
io

n 
 (g

al
)

Time  (s)

100 110 120 130 140 150
-300

-200

-100

0

100

200

300

 

 

Urayasu EW

A
cc

el
er

at
io

n 
 (g

al
)

Time  (s)

短周期変化なし
東北沖
（プレート境界型）

後半⻑周期化

築館

浦安

⻑い揺れで液状化か？
液状化被害あり

液状化被害あり
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築館

輪島

⼩千⾕

柏崎

⻑時間強い揺れ

中越
（直下型）

中越沖
（直下型）

東北沖
（プレート境界型）

⻑時間強い揺れ

短時間強い揺れ

短時間強い揺れ

地震の継続時間と強さ

能登半島
（直下型）



新潟市の過去の液状化履歴
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⻄区寺尾周辺

⻄区善久周辺



繰返される液状化被害

• 柏崎市鯖⽯川周辺
• 刈⽻村
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鯖⽯川周辺

荒浜砂丘

番神砂丘

現河川

氾濫原堆積物等

自然堤防堆積物

旧河川

松波
被害無し

鯖⽯川改修
記念公園
被害無し

橋場町
軽微な噴砂

クリーンセンター
被害無し

⼭本団地
被害無し

地質図：産業技術総合研究所
地図：国⼟地理院HP
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柏崎市松波2丁⽬

不同沈下

新潟県中越沖地震
能登半島地震

被害無し

2024年1⽉5⽇



鯖⽯川
改修記念公園

噴砂を伴いながら，河川⽅向に側⽅流動

能登半島地震

新潟県中越沖地震

被害無し
2024年1⽉5⽇



柏崎市⼭本 煙突の破壊

⼤きな段差

⼤きく沈下

新潟県中越沖地震能登半島地震

被害無し 2024年1⽉5⽇



橋場町 

鯖石川(現河道)
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JR 越後線
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17写真 3.2.7-3

写真 3.2.7-7

写真 3.2.7-6 

写真 3.2.7-5

写真 3.2.7-1 

写真 3.2.7-4

写真 3.2.7-2

調査 2 

調査 1：S W S 試 験 ：S P T 試 験

：危 険 住 宅 ：要注意住宅 

：道 路 損 傷 ：噴 砂

：旧 河 道 ：液 状 化

：写 真       検 討 断 面

：中 越 地 震 

全半壊家屋 

1

3
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A

A’

5’

1’

家屋：
危険住宅は顕著な液状化
被害の⾒られなかった南
⻄側に多い．旧河道周辺
には要注意住宅が多い．

噴砂：
旧河道周辺に多く発⽣
（⼀部現河道付近）．

道路⻲裂：
旧河道周辺に多く分布

噴砂：能登半島地震
（2024年1⽉）

以上は新潟県中越沖地震



柏崎市橋場町 旧河道上もしくはその境
で道路のずれや⼤規模な
噴砂が発⽣

能登半島地震

新潟県中越沖地震
能登半島地震

新しい⻲裂

噴砂

⻲裂伸展

2024年1⽉5⽇



 

鯖石川(現河道)
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写真 3.2.7-1 

写真 3.2.7-4

写真 3.2.7-2

調査 2 

調査 1：S W S 試 験 ：S P T 試 験

：危 険 住 宅 ：要注意住宅 

：道 路 損 傷 ：噴 砂

：旧 河 道 ：液 状 化

：写 真       検 討 断 面

：中 越 地 震 

全半壊家屋 

1

3
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1.2 m沈下

柏崎地域振興局提供

柏崎市橋場町

能登半島地震 新潟県中越沖地震
被害無し

2024年1⽉5⽇



 

鯖石川(現河道)
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写真 3.2.7-2

調査 2 

調査 1：S W S 試 験 ：S P T 試 験

：危 険 住 宅 ：要注意住宅 

：道 路 損 傷 ：噴 砂

：旧 河 道 ：液 状 化

：写 真       検 討 断 面

：中 越 地 震 

全半壊家屋 

1
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A
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柏崎地域振興局提供

噴砂⻲裂柏崎市橋場町

能登半島地震

新潟県中越沖地震
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 2007, No.1 s=2.71 g/cm3

 2007, No.5 s=2.75 g/cm3

 2007, No.8 s=2.70 g/cm3

 2024, No.1 s=2.73 g/cm3

 2024, No.2 s=2.70 g/cm3

被害無し
2024年1⽉5⽇



刈⽻村刈⽻

地質図：産業技術総合研究所
地図：国⼟地理院HP

荒浜砂丘

番神砂丘

現河川

氾濫原堆積物等

自然堤防堆積物

旧河川
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刈⽻

砂丘の末端部．中越地震でも被害あり．
500m



砂丘縁辺部

砂丘（陸側）末端で
側⽅流動 能登半島地震：内灘町

新潟県中越沖地震：刈⽻ 能登半島地震：刈⽻
被害無し

側⽅流動

側⽅流動

2024年1⽉5⽇

2024年2⽉3⽇



砂丘末端部の差
刈⽻村

Dune deposit

砂丘側

砂丘反対側

能登半島地震：内灘町

能登半島地震：⻄区寺尾

家1軒分程度の平地

斜⾯を利⽤

砂丘を切り広い平地を（⼲拓も）

2024年2⽉3⽇

2024年1⽉15⽇



砂丘斜⾯

崩れた砂丘

能登半島地震：内灘町

能登半島地震：刈⽻新潟県中越沖地震：刈⽻
被害無し

砂丘斜⾯末端部には被害は⾒られない

2024年1⽉5⽇

2024年2⽉3⽇



刈⽻村刈⽻

道路を挟んで砂丘側で被害⼤ 能登半島地震：内灘町

能登半島地震：刈⽻新潟県中越沖地震：刈⽻

被害無し

側⽅流動

側⽅流動
2024年1⽉5⽇

2024年2⽉3⽇



下⾼町・荒浜駅
荒浜砂丘

番神砂丘

現河川

氾濫原堆積物等

自然堤防堆積物

旧河川

N

S

EW

地質図：産業技術総合研究所
地図：国⼟地理院HP
下⾼町：砂丘の末端部．荒浜駅：砂丘近くの低地部

下⾼町

荒浜駅

500m



刈⽻村下⾼町

能登半島地震：内灘町

新潟県中越沖地震：刈⽻ 新潟県中越沖地震：刈⽻

⻄荒屋⼩学校の砂丘側

緩斜上部
開⼝⻲裂

緩斜⾯中部

緩斜⾯下部

2024年2⽉3⽇



宅地のSWS試験を⾏い，地
中の液状化層の把握，家屋
の基礎形式および地盤改良
⼿法の提案．

サウンディング試験

新潟県中越沖地震



地下⽔位の影響
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柏崎での調査結果

能登半島地震：内灘町
地下⽔がしみ出す

2024年2⽉3⽇
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図 3.2.7-7 液状化検討断面 A-A’の液状化抵抗値 FL 

鯖石川(現河道)

中越沖地震

液状化のしやすい⼟層

FL＜1で液状化の可能性有り

 ⾼い地下⽔位
 地表⾯近くに液
状化層

 他より液状化層
厚が薄い，下は
粘性⼟

3番⽬は，
被害⼤＝PLが⼤
ではない可能性

このような事例
を収集したい


